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摘要：本文档基于西门子 S7-1200 系列 PLC 作为控制器，介绍西门子 CPU 1214与 HV500

变频器在博途（TIA V15）中组态 ModbusRTU（简称 RS485）通讯总线的步骤，文档可作为自

动化系统工程师和技术支持工程师在系统集成及产品应用的指导手册。 

1.通讯平台搭建 

1) 软件： 

 TIA Portal（版本 V15） 

 HV500 变频器调试软件 hopeInsight（ 版本 004.008.000） 

2) 硬件：  

 CPU 1214C DC/DC/DC（版本 V4.2） 

 CM 1241（RS422/485）（版本 V2.2） 

 HV500 变频器（V107 版本） 

3) 通讯参数设置： 

设备名称 站地址 波特率 奇偶校验 数据位 停止位 

CPU 1214C 

 

9.6 kbps 无 8 位/字符 1 

HV500 2 9.6 kbps 无 8 位/字符 1 

表 1.1 通讯参数设置 

4) RS485 通讯接线 

西门子 CM 1241 通讯模块的接口为九针连接器（插孔式），CM 1241 通讯模块与 HV500

变频器的连接如图 1.2所示。 
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图 1.2 RS485 通讯接线 

说明：3 号针脚--RS485 信号 B（+）；8 号针脚-- RS485 信号 A（-）；5 号针脚—接屏

蔽等电位点。 
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2.变频器通讯配置 

2.1 变频器 Modbus 功能码 

HV500 变频器支持的 Modbus 功能码如表 2.1 所示。 

功能码 含义 

0x03H 读取多个 16 位寄存器的内容 

0x06H 修改单个 16 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值不保存 

0x10H 修改多个 16 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值不保存 

0x17H 读取和修改多个 16 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值不保存 

0x47H 修改单个 16 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值保存 

0x6DH 修改多个 16 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值保存 

0x64H 读取多个 32 位寄存器的内容 

0x65H 修改单个 32 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值不保存 

0x66H 修改多个 32 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值不保存 

0x67H 读写多个 32 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值不保存 

0x6CH 修改单个 32 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值保存 

0x6EH 修改多个 32 位寄存器的内容，变频器掉电后，修改的值保存 

表 2.1 变频器功能码 

2.2 变频器 Modbus 寻址 

变频器的参数功能码需映射为 Modbus 的读写寄存器，其映射规则如下： 

参数功能码由功能码组号和功能码 ID 号组成，如：参数功能码【S-25.01】的功能码组

号是 25，功能码 ID号是 01。功能码组号 = Modbus寄存器地址高字节；功能码 ID号 = Modbus

寄存器地址低字节。例如：求参数功能码【S-25.01】的 Modbus 寄存器地址，功能码组号

25转换为十六进制为高字节是 19H；功能码 ID号01转化成十六进制为低字节 01H；则Modbus

寄存器地址为 1901H。 
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2.3 通讯参数配置 

RS485 通讯参数主要配置从站地址【S-17.01】、通讯波特率【S-17.02】、通讯格式

【S-17.03】、通讯超时时间【S-17.04】，本例以波特率 = 9.6kbps，奇偶校验 =无，数据

位= 8 位/字符，停止位 = 1 为例，如图 2.2 所示。 

 

图 2.2 RS485 通讯配置 

2.4 频率读写实现方式 

变频器的频率设定值、输出频率、电机转速均为 32位寄存器数据，需要 64H、65H、6CH、

6EH 功能码才能更改寄存器的值。但西门子 PLC不支持该功能码读写数据，只有把上述参数

数据的值写入到 16 位寄存器，PLC 才能正常读写数据。 

1) 频率设定值配置 

频率设定值参数组【S-17.12】、【S-17.13】为 32 位寄存器数据，需 PLC把给定频率

写入到 16 位寄存器参数【S-76.151】，然后把参数【S-76.151】关联到频率给定参数【S-27.11】，

如图 2.3 所示。 

 

图 2.3 频率设定值配置 

2) 读取输出频率配置 

输出频率参数【S-22.36】为 32 为寄存器数据，需使用乘法自由功能块把输出频率

【S-22.36】转换成 16 位寄存器数据，乘法自由功能块输出【S-76.23】是百分比数，在 PLC

程序里需要进行线性转换得到输出频率实际值。读取输出频率配置如图 2.4 所示。 
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图 2.4 读取输出频率配置 

变频器参数配置完成后，需进行固化参数操作，在【系统配置】界面选择【参数固化】，

点击【设置】按钮进行参数固化。 

3.硬件组态步骤 

3.1 添加通讯模块 

打开【设备视图】，添加 CPU 1214C，在【硬件目录】里找到【通讯模块】→【点到点】

→【CM 1241(RS422/485)】，拖拽此模块至 CPU左侧即可，如图 3.1 所示。 

 

图 3.2 添加 RS485 通讯模块 

注意：固件版本>=V2.1的 CM 1241 RS422/485 模块，才支持新版本 Modbus RTU 指令集。 

3.2 通讯端口配置 

1) 在【设备视图】中用鼠标选中 CM1241（RS422/485）模块，在【属性】→【端口组

态】中配置此模块硬件接口参数，本例以波特率 = 9.6kbps，奇偶校验 =无，数

据位= 8 位/字符，停止位 = 1 为例，如图 3.2所示。PLC 侧通讯端口参数配置须



深圳市禾望电气股份有限公司 
Shenzhen Hopewind Electric Co., Ltd 

 7 / 20 

 

与 HV500 的通讯参数配置一致，否则 PLC 与 HV500 变频器的 RS485 通讯不能正常

建立。 

 

图 3.2 通讯端口参数配置 

2) 激活 CPU 的【系统和时钟存贮器功能】，如图 3.3 所示。（本例程中使用了 CPU

首次扫描位来实现 Modbus 的初始化，使用 CPU 的时钟信号来控制发送频率，该方

法供参考。） 

 

图 3.3 激活系统和时钟存储器功能 
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4.软件编程 

西门子 PLC作为 ModbusRTU 主站，编程需要调用【Modbus_Comm_Load】指令和

【Modbus_Master】指令。【Modbus_Comm_Load】指令通过 ModbusRTU 协议对通讯模块进行

组态；【Modbus_Master】指令可通过由【Modbus_Comm_Load】指令组态的端口作为 Modbus 

主站进行通讯，【Modbus_Comm_Load】指令的 MB_DB 参数必须连接到【Modbus_Master】指

令的（静态）MB_DB 参数。当在程序中添加【Modbus_Comm_Load】和【Modbus_Master】指

令时，将自动分配背景数据块。 

1) 添加一个新 FB 块，将其命名【ModbusMaster 通讯程序】。在该 FB 块中以多重背

景方式调用【Modbus_Comm_Load】和【Modbus_Master】指令，在【指令】目录下

【通讯】→【通讯处理器】→【Modbus(RTU)】下，如图 4.1 所示。 

 

图 4.1 ModbusRTU 主站指令 

2) 对【Modbus_Comm_Load】指令进行参数设置，该指令主要参数如表 4.2所示。 
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表 4.2 Modbus_Comm_Load指令参数说明 

3) 首先要为【Modbus_Comm_Load】指令指定端口，即该指令是针对哪个点对点模块

进行参数化的。在硬件配置中，每个硬件均有一个硬件标识符，通过拖拽的方式，

将 Modbus 主站接口的硬件标识符拖至【Modbus_Comm_Load】指令的【Port】接口

参数处，如图 4.3 所示。 
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图 4.3 为 Modbus_Comm_Load 指令指定端口 

4) 接下来，定义端口的工作模式。本示例中，点对点模块的工作模式为 RS485，所以

需要将【Modbus_Comm_Load】背景数据中静态变量的【MODE】参数赋值为 4，赋值

既可以通过【Move】指令来完成，也可直接修改该静态变量的默认值来实现，本

实例使用后一种方法，如图 4.4 所示。 

 

图 4.4 定义 ModbusRTU 主站端口工作模式为 RS485 

5) 接下来，通过对【Modbus_Comm_Load】指令的【MD_DB】参数赋值，将

【Modbus_Comm_Load】指令与【Modbus_Master】指令进行关联，即将

【Modbus_Master】指令的背景DB块中静态变量【MB_DB】赋值给【Modbus_Comm_Load】

指令的【MD_DB】，可以通过拖拽的方式来实现，拖拽路径如图 4.5 所示。 
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图 4.5 对 Modbus_Comm_Load 指令的 MB_DB 赋值 

除以上操作外，对于【Modbus_Comm_Load】指令的 REQ 参数，本实例使用 PLC 的首个扫

描位来完成。其它参数如波特率，奇偶校验等，请根据实际使用情况对这些参数进行赋值，

所以以上参数使用缺省设置即可。 

6) 对【Modbus_Master】指令进行参数设置，该指令主要参数如表 4.6 所示。 

 

表 4.6 Modbus_Master 指令参数说明 

7) 由于 Modbus指令读取或写入的数据区必须为指针寻址，所以必须是有绝对地址的

区域方可访问，而 S7-1200 创建的 DB块缺省为优化的 DB 块，变量没有绝对地址，

无法直接使用。本例中我们创建的 DB 数据块【ModbusMasterData】，并在该 DB
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块内创建了编写 ModbusRTU 通讯程序用的变量。然后右键该 DB 块选择【属性】，

在其弹窗中的【属性】中将【优化的块访问】前的勾去掉，重新编译该 DB 块，就

可看到每个变量都有偏移地址了，如图 4.7 所示。 

 

图 4.7 设置数据块非优化访问 

8) 在设置调用【Modbus_Master】指令时，参数【MODE】和【DATA_ADDR】结合使用

可指定在实际 Modbus 帧中使用的功能代码。表 4.8 显示了【MODE】参数、Modbus

功能代码和【DATA_ADDR】中 Modbus地址范围之间的关系。 
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表 4.8 Modbus 功能码表 

9) 当 Modbus RTU 网络中存在多个 Modbus RTU 从站或一个 Modbus RTU 从站同时需要

多个作业，例如需要读和写或者读多个区域等，则需要调用多个【Modbus_Master】

指令，【Modbus_Master 】指令之间需要采用轮询方式调用，并且使用相同背景
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数据块。因PLC读写HV500变频器的参数地址不连续，需要调用4个【Modbus_Master】

指令进行轮询才能完成读写操作，轮询程序如图 4.9 所示。 
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图 4.9 Modbus_Master 轮询程序 
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5.通讯状态监控 

5.1 PLC 通讯监控 

通讯程序编写完成后，将程序下载到 PLC 后，可以看到通讯模块对应的收发 LED 指示灯

在闪烁，表示端口正在发送/接收数据。双击打开 DB 数据块【ModbusMasterData】，点击【全

部监视】按钮进入在线监控状态。通过 DB 数据块变量【DB8.DBX22.0】变频器控制字赋值

16#047F 进行变频器启机，通过 DB 数据块变量【DB8.DBX26.0】频率给定赋值 10000，给定

运行频率 10Hz。此时可看到 PLC 读取到了 HV500变频器的运行数据，如图 5.1 所示。 

 

图 5.1 PLC读取 HV500数据 

5.2 变频器通讯监控 

通过 RS485通讯给定运行命令和运行频率后，在变频器侧可以监控到变频器运行状态，

如图 5.2 所示。 
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图 5.2 变频器运行状态监控 

6.注意事项 

1) 【Modbus_Master】指令的 【DATA_PTR】参数用于指向要进行数据写入或数据读取

的数据区域地址，该数据区域在 Modbus_Master 【V3.0】支持非优化（标准的）

数据块。其收发数据区必须是可通过指针寻址的，即必须是有确切地址的数据区；

而优化的 DB块由于其内部变量没有地址，所以收发数据区均不能使用优化的 DB

块，必须使用标准 DB，否则 PLC 运行会报错。从 Modbus_Master 【V4.0】版本开

始支持优化 DB 块。 

2) 【Modbus_Comm_Load】指令的初始化信号端【REQ】和【Modbus_Master】指令的发

送/接收信号端【REQ】必须使用边沿信号触发，否则初始化、发送/接收都无法完

成。 

3) 【Modbus_Comm_Load】 指令背景数据块中的静态变量【MODE】用于描述点对点模

块的工作模式，有效的工作模式包括： 

· 0 = 全双工 （RS232） 

· 1 = 全双工 （RS422） 四线制模式（点对点） 

· 2 = 全双工 （RS422） 四线制模式（多点主站） 

· 3 = 全双工 （RS422） 四线制模式（多点从站） 

· 4 = 半双工 （RS485） 二线制模式  

该静态变量【MODE】默认数据为 0（RS232 全双工模式），需要根据点对点模块实际组

态修改该数值，本例中 CM PtP 模块工作在 RS485半双工模式需要将该数值修改为【4】。 
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